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Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez

Syntheése

En |l ien avec | e pr oSAGE bhoiree en RIOnecAtpésoeh Ies oljectifs du
Département de la Loire, le présentpr oj et d o6 ®t ude \onsaissarice desm@dpasor er
de la plaine du Forez et a terme de mieux comprendre le fonctionnement des aquiféres et
do®valuer | 6exi stence doCe Y®Lijtablsdimissque gaa
réflexionglobales ur | a gestion quantitative, en |lien dire
déun Proj et de Territoire pour |l a Gestion de |
constitué par une analyse dite Hydrologie Milieux Usages Climat (HMUC).

Le présent rapport correspond aux phases 1 et 2, orientées vers la synthése des connaissances
et | 6® ude des pr® vements en eaux souterraines
du Forez entre Andrézieux-Bouthéon (au sud) et Balbigny (au nord).

Les eaux souterraines de | a plaine du Forez ont
autour de thématiques suivantes: | a recherche, | a compr ®hensi on
pour le thermalisme (Montrond-les-Bai n s ) etilageX-Gdnten)t e | 6 expl oi t at i
ressource (au regard de <contraintes indugslarieldl
di sponibilit® de | a ressource, | 6am®I| i oration d
nitrate et produitsphyt osani t aires en | i en av&adispbniiltpatladuct i
qualité de la ressource pour les agriculteurs. Des données relatives a la géologie (logs de forages,

|l ev®s g®ophysiquesé), | 6hydrol ogi e®e(sd @kei tj aaitg elaa e
et |l 6hydrog®ol ogie (inventaire des ouvrages, pi

vol umes pr® ev®sé) sont disponibles mais ont pe
plaine du Forez, voir ee. ldderdieatrayait d&stte échetle carrespand d 6 ®t L
a la these de Ré-Bahuaud [2012], réguliéerement citée dans le présent rapport. Concernant les
autres travaux disponibles, ceux r®alis®s pour
informations pertinentes et précises, mais localisées, au regard des objectifs de la présente

étude.

Les eaux souterraines de la partie orientale de la plaine du Forez circulent a travers des
formations doé®©ge eavecdngradiemtthydrawdiqud régiofaRrieaté dn direction

d e | 6:des allsvions quaternaires sont en contact avec les sédiments tertiaires (sables,
argiles, etc), voire directement | e socle (grani
peu précise a ce jour, est fortement influencé par la présence de failles ; celles-c i sont dbéai l

responsables de compartimentations au sein des formations sus-jacentes.

Les eaux souterraines circulant dans la partie « supérieure » (moins de 50 m de profondeur),
compos®e essent i elguatemarestet dé @ gartie isupériounesdes sédiments
tertiaires, sont ali ment ®es par l 6infiltration
sol s), |l es ®changes avec |l es cours dbébeau (Loire
la partie plus profonde (alimentée par le socle a la faveur de failles). Les écoulements se font le

plus souvent en régime hydraulique libre, voire captif dans certains secteurs (en cas de
recouvrement argileux). Les pressions sur la ressource, identifiées a travers les différentes
®tudes, ont trait ° la qualit® (pollutions doéor.i
pollutions déorigine naturell e en As, Feé) et
principal ement r el at pofalde et leslufaged agrieoles (primcipaiethent u
irrigation). Le croisement des différentes bases de données relatives aux prélévements en eaux
souterraines sobest av®r ® un wexercice difficile
concer nanafre et |6 contle des usages. Il est important de souligner que la partie
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Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez

« profonde » (plus de 50 m) de la plaine du Forez reste mal connue et nettement moins exploitée
(en dehors des secteurs de Montrond-les-Bains et St-Galmier).

Au regard des éléments compilés dans le présent rapport, il apparait que les informations

disponibles sont insuffisantes pour proposer un schéma conceptuel abouti. Concernant la partie

« superficielle », des lacunes restent a combler concernant la piézométrie (en dehors des zones

expl oit ®e si heo décrites), ded SR es (inventaire, localisation et volume prélevé par

les ouvrages) et les échanges nappe-riviere (déja connus dans certains secteurs). Quant a la

partie plus « profonde », les données sont moins nombreuses et nécessitent le déploiement
déoutils plus pouss®s et sp®cifiques (chimie isot
campagnes réalisées par BADOIT/DANONE dans un passé récent vers St-Galmier.

Suite a une présentation de la synthese des connaissances aux membres du COSUI et a des

échanges avec eux, les trois actions jugées comme les plus importantes/prioritaires sont (par

ordre décroissant): | 6i nstall ati on de stations pi ®zom®t riq
Il 6i nstall ati on dues dansdatparte prefongej e®la eatis@ttom de campagnes
piézométriques en hautes et basses eaux.

A |1 6issue de | a finalisation des phases 1 et 2,
scientifique, incluant les opérations et les acquisitions de terrain identifiées dans le plan
déinvestigation, sera ®valu®e, afin de r®pondr e
travail fera | 6objet de discussions entre | e D®pa

cadre de | 06 ®TGEktdelarévisiennu SAGE courant 2023, avec un appui technique
et scientifique du BRGM.
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1. Introduction

1.1. DESCRI PTI F DE LOGETUD

1.1.1. Cadre

R®pondant "’ un besoin dbéactions medlpas,denpré&ntd an s
projet do®t ud elaconnaissance des meEppes de talaine du Forez et a terme de

mi eux comprendre | e fonctionnement des aquif res
quantitatif.

Ce projet soéinscrit dansesurdagestod quantitatidepen ken dir€t | e x i
avec | a r®vision du SAGE et | 6®1 aboration doun
(PTGE), dont le socle de diagnostic sera constitué par une analyse dite Hydrologie Milieux
Usages Climat (HMUC). Or cette der nxidesudaces@i nt ®r
projet vi e nt donc compl ®t er |l es connai ssances pr ®al

gestion quantitative sur le territoire de la Loire en Rhéne-Alpes, en intégrant la question de la
ressource souterraine (effets de la succession des épisodes de sécheresse, potentialités de
substitution pour | 6usage agricole, etc.)

Remargue : Une définition des acronymes utilisés dans le présent rapport est disponible en fin
de rapport (86).

1.1.2. Objectif

Léobjectif du prressogrtes en®edux sbie®dinesddesenappels éeda plaine du
Forez en Loire Amont. Les deux premiéres phases du projet sont orientées vers une meilleure
compréhension du fonctionnement des aquiféeres, en particulier | 6 aspect quantitati
nappe, sch®ma conceptuel de | dhydrosyst me, usag

1.1.3. Déroulement des phases 1 et 2

a) Phase 1: Synthéses des connaissances disponibles
1 Téache 1la: Synthése bibliographique et échanges techniques

Cette tache a consisté a faire un état de lieux des connaissances hydrogéologiques et a inclus
des échanges/rencontres avec les acteurs locaux pour la récupération de documents. La liste
des principaux contacts est : ARS 42, DDT 42, CA 42, SIVAP, commune de Balbigny et autres
exploitants AEP, DREAL (suivi des ICPE), universitaires (ESME), carriers, la Société
dbéexpl oi eaaxminérales @arcs, ainsi que Danone (Badoit St-Galmier).

1 Tache 1b : Action spécifique de recuei | doéi nf or mat ipclevernemta c er nant

La DDT 42 dispose doéun f i c h ageoolesemeaarsepenicielleteteh es pr
eau souterraine. Des efforts de vérification ont été portés dans certains secteurs spécifiques (ex

. St-Laurent la Conche). Une comparaison avec les données de la BNPE et de la BSS Eau a
également été pr ®v u e . L ©® o 0O p a u esiinfatior Mus précise du volume prélevé sur

les eaux souterraines et superficielles. Au besoin, des corrections/créations de dossier BSS Eau
(usque 20 inclusesdans| 6 obht ePt ® pr ®vues dans | 6®t ude
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Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez

b) Phase 2 Etablissement débun rapport de synt
ddéi nvestigation

Sur la base des résultats, le rapport propose: des cartes de localisation, un listing des ouvrages

souterrains recens®sé Outre |l a synth se des conna
rapportinclutun pl an déinvestigation r®visant l es propo:
phase 3 (liste non définitive). Ce p | a n gatiéni anpoue sbjedtif de proposer une courte

description et une premi re estimat iSom abérdémnanci r
®gal ement | es objectifs et |imites de chaque actic

de priorisation de ces actions a été mené.

Remarque : La convention prévoit des phases ultérieures, déja pré-identifiées, qui devront faire
| 6obj et dob ®eIA&SHEIJRA stle&D 42csuite & la remise du présent rapport.

1.2. PRESENTATIONDELAZONE DOGETUDE

Située dans le département de la Loire (42),la zone d6é®t ude correspond ~ u
210 km2 (lllustration 1) ; sa forme est nettement allongée suivant un axe nord-sud (longueur
approximative : 35 km ; largeur approximative : 5 km). Elle recoupe tout ou parties des territoires

de 36 communes.

Les variations topographiques sont alsriveedroitefdai bl es
l a Loire a un e dald7dn NGk daas sd partid anont (ders le sud, a proximité de

StJust sur Loire) et sbabaisse ensuite 7 320 m N
Bal bigny). La pente est (¢ lsoitverd e aire)rtla bardurie eriental®e v er s
de Il a plaine correspond g r-atitudei 400r ne N@&Fn delle-Ci coura  cour k

doAndr®piueb®on (au serdDonzy (ausngrd-ést). LeSdarhaine situé plus a
|l 6est correspond aux contreforts des Monts du Lyo

Lepaysagedel a zone do6®tude alterne majoritair;éeenent en
zones les plus peuplées sont situées au droit des communes suivantes : Andrézieux-Bouthéon

(9963 hab.), Veauche (8973 hab.) et Feurs (8302 hab.) [INSEE, 2019]. Les axes de circulation

l es plus importants :Weel@aouzmoihne pd®t iuakEO,deontd 6aut or
D1082 reliant Andrézieux-Bouthéon a Balbigny, la route D1089 entre Montrond-les-Bains et
Bellegarde-en-Forez ; des voies ferrées sont paralléles a ces deux derniéres et se croisent a

hauteur de Montrond-les-Bai n s . D6i mportance relative moindre,
orientale de | a zone do®tudeéepa®u opieighnedBethédmont s d
se situe sur | a cxdBouthéon. &es dodes artisan@les ietendustrielles les plus

importantes se situent a proximité de celui-c i , " proximit® de | 6®changel
D1082, sur | es c¢ o mBuouthéersetdt Veaurciker ®z i e u x
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lllustration 1 - Carte topographique de la zone d'étude a I'échelle 1/100000 (Source: IGN)
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2. Synthese des connaissances

2.1. GEOLOGIE

2.1.1. Contexte s géologiques régional et local

La partie orientale de la plaine du Forezs 6 i nscrit dans un contexte (gR®@
pass® est fortement | i ® setraduiganticipar éaprésenee deseMortsy ni e nr
du Lyonnais ( ©~ | éd @usForez ( © | § et développement du rift> ouest européen, ce

dernier se manifestant a travers les formationsdelap | ai ne dbef f on dobjetdedant du
présente étude) et du bassin de Roanne (au nord).

Le f oss® do,appéleanssigrabere dutForez fait partie du rift ouest européen, ouvert

' | 6EocxamBMa) et indivi dua(34 3-8 Ma), dprégdad pénpplénatione

(érosion des massifs) mésozoique [Gerbe etal.,, 1998].Le f oss® du Forez a | a |
dissymeétrique : il est plus profond dans sa partie orientale (plus de 700 m vers Montrond-les-

Bains), comme le montrent les courbes isanomales® de Bouguer (lllustration 2).

Deux méga-s ®quences s®di ment airesi Ollibgummee nEo ci mfe® rsi uepuR
Miocéne de moindre puissance, sont distinguées [Gerbe et al., 1998]. Le jeu majeur des failles

nor males du graben est -34 agRp Ma)ta®ec la finl deOépisaglesc  n e
sédimentaires importants au Miocéne (vers -10 Ma). De fagon simplifiée, on peut considérer que

le fossé a été peu a peu comblé par des sédiments continentaux, fluviatiles et lacustres (argile,

sable, gres, etc).

1 De facon simplifiée, la chaine hercynienne (appelée aussi varisque) correspond a une « ancienne »

chaine de montagnes allant du Portugal a la Pologne (Massif ibérique, Massif central francais, Massif

armoricain et Cornouaille, Ardennes, Forét noire, etc).

2Pl aine dbéeffondrement | i®e ~ un proorecsusdidet daacbuar
la crodte continentale.

3 Courbe joignant sur une carte les points d'égale anomalie
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lllustration 2 - Extrait de la carte gravimétrique de France (BRGM) ; anomalie de Bouguer dans le
systeme IGSN 71 (modifiée de Gal, 2005)

Tres présent dans la partie occidentale de la plaine et les monts du Forez, le volcanisme est
presque absent de la partie orientale de la plaine (exception : pépérite de Montrond-les-Bains).

La forme en graben du socle de la plaine du Forez est fortement liée a la présence de failles. Au

dr oi t de | a zone do6®tude, l a plus i «gaodetfadlent e do e
bordiere » située au pied des monts du Lyonnais (lllustration 3). Globalement orientée N-S, celle-

ci peut changer | ®g rNNQSBE a St Gabnien, MOr3Eavers Balbigny),e x

voire former des panneaux intermédiaires comme St-Cyr-les-Vignes et St-Galmier. Lamotte

&Vigouroux [2003, BRGM/RP-52058-FR] mentionnent que plusieurs indices géologiques laissent

penser que le rejet de cette faille bordiére est supérieur a 100 m.

Déautres failles ont ®t ® i dendeld CGBEMA. |mmotte & es t r a
Vigouroux [2003, BRGM/RP-52058-FR] indiquent : « A | 6 o uBRosthéonatede Cuzieu, une
faille de direction nord-sud, totalement masquée par les alluvions de la Loire, reléve les grés de
Veauche. Elle pourrait se prolonger au nord de Cuzieu, passant entre Montrond et Saint-André-
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le-Puy. » D6 a p r -BahuaRd®[2012], certainesf ai | | es pourraient nodaffec
tertiaires.

-
St-Alban

Sail/Couzan Salt-en-
& Donzy

® Chorsin

sediments terbaires
et quaternaires

. sédiments dévoniens
et carboniféres

. socle aristallin
hercynien

#” pincpales failles

lllustration 3 7 Principales failles reconnues au droit de la plaine du Forez (Source : Gal, 2005)

Seules les études récentes ayant fait appel a des méthodes géophysiques ont permis de préciser
| 6ori entation et | a pr &hlmier dudas diffetrésdamilles delfdillesont t e |

mis en évidence une compartimentation des formations géologiques (lllustration 4 et lllustration
5) [Dewandel et al., 2017].
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Fig. 3. a) Digitized raw data of the 90BAO3 seismic profile (see location on Fig. 2); b) Line drawing (note the sealing of syn-rift normal faults by post-rift deposits); c)
Geological cross section obtained by conversion from seismic times to depths and complementary borehole data d) Simplified technical and geological logs of Besacieux and
Frarie boreholes.

lllustration 4 1 Relevé sismique, coupe géologique et coupes de forage dans le secteur de St-Galmier (Source: Dewandel et al.,2017 )
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Fig. 4. a) Simplified geological and structural sketch (projected at the ground surface) of the narrow area deduced from the 3-D geological model. Location of the abstraction
boreholes within the area and their mean pumping rates. Location of the historical spring (Fontfort) and the cored borehole (Flute 70); b) depth of the top of the granite’
fractured layer and structural sketch at the top of the fractured layer. Location of the seismic survey lines. Scale in meters (Lambert 2 coordinate system).

lllustration 57 a) Carte géologique simplifiée ; b) Carte de la profondeur du toit u socle et schéma structural simplifié dans le secteur de St-Galmier
(Modifiée de : Dewandel et al., 2017)

BRGM/RP-72380-FR i Rapport final V2 i 10 mars 2023 17



Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez

212. Description des terrains pr®sents dans |l a zon

Un extrait de |l a carte g¢g®ol o000, dudéparteraentrde la lLoke® e
[BRGM] est disponible en lllustration 6.

Les terrains du socle sont visibles sur :

T la ITimte orientale de | a zone do®tude (monts
variés, allant de micro-granite et différentes formations détritiques (tufs anthraciféres,
congl om®r at sé dat ant du Vi s®en) pardesgranitesau de
porphyroides de Salt-en-Donzy et des monts du Lyonnais ou encore les amphibolites et
leptynites présentes sur les affleurements de Bellegarde-en-Forez, pour aller j us qu b au
granite alumino-potassique présent a St-Bonnet-les-Oules.

T une faible surface de Il a I imite -Jast)dave¢ la o mmune
pr®sence dobéun | euc ogr deClhamides $) ainsiequexde midasclastes ( di t ¢
et paragneiss alumineux de |l a s®rie du Pilat

par la Loire et le Furan.
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lllustration 6 - Carte géologique harmonisée (Sources : BRGM, OSM)
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Légende

D Zone d'étude (partie orientale de la plaine)

Carte géologique harmonisée 1/50000, Loire (BRGM) Remar u_e : . ,SeUIes . les
Cv, Colluvions indifférenciées des bas de versants et des fonds de vallons - 4 couches identifiees au Se|nAde
CRs, Formations résiduelles & matériaux siliceux ; formations de versant (remaniements quaternaire) sur substrat non observe - 5 I a zone do®t
C-F, Colluvions et alluvions indifférenciées - 7 présentées dans la Iégende.

F(r), Alluvions anciennes ; nappes trés dégradées ou résiduelles : sables et graviers - 10
Fz, Alluvions actuelles et subactuelles : limons, sables, graviers et galets - 12
K, Complexe de formations superficielles et alluviales, essentiellement de sables et d'argiles tertiaires - 13
Gy, Moraines anciennes et récentes. - 16
Fy-z, Formations alluviales (sables et graviers) : alluvions actuelles et anciennes indifférenciées - 17
Fy, Formations alluviales (sables et graviers) : alluvions anciennes indifférenciées distinguées suivant des critéres essentiellement altimétriques - 18
Fx, Formations alluviales (sables et graviers) : alluvions anciennes indifférenciées distinguées suivant des critéres essentiellement altimétriques - 19
Fw, Formations alluviales (sables et graviers) : alluvions anciennes indifférenciées distinguées suivant des critéres essentiellement altimétriques - 20
Fv, Alluvions anciennes (distinguées suivant des critéres essentiellement altimétriques) - 21
pFv, Limons et cailloutis (Plio-Quaternaire) - 22
g-m, Formations de la bordure orientale, Sables et argiles de Sainte-Foy : argiles, sables et poudingues (Oligo-Miocene indifférencié) - 23
(g-m)4(1), 4eme étage "Marnes vertes" : argiles parfois sableuses (Oligo-Miocene) - 24
(g-m)4(2), 4éme étage "Marnes vertes" ; marnes, calcaires et dolomies (Oligo-Miocéne) - 25
(g-m)2(1), 2éme étage "Grés de Veauche" : grés et sables (Oligo-Miocéne) - 29
(g-m)2(2), 2éme étage "Grés de Veauche" : argiles sableuses (Oligo-Miocéne) - 30
(g-m)1(1), ler étage "Sables feldspathiques" : sables et argiles sableuses (Oligo-Miocéne) - 32
(g-m)1(4), ler étage "Sables feldspathiques” : poudingues de la bordure occidentale du fossé de Montbrison (Oligo-Miocéne) - 35
. g-papr, Pépérites (Roches volcaniques et volcano-sédimentaires) - 40
a1bm, Dome migmatitique du Velay (300Ma Stéphanien). Granite a deux micas, leucocrate a mesocrate, péri-Forez. Hercynien.(310-317 Ma) - 68
h5a, Assise de Rive de Gier, bréche de base de la Fouillouse (Stéphanien inférieur) - 93
pa7b, Granite porphyroide a biotite (Monts du lyonnais) - 104
@7ba, Monzogranite magnésio-potassique a calco-potassique a biotite et amphibole de St Laurent de Chamousset, de Sarcey et de Mayet-de-Montagne (granites namuro-westphaliens) - 105
@7Ca, Monzogranite calco-alcalin a biotite de Salt en Donzy (Monts du lyonnais) - 106
a7, Microgranite en stock de Balbigny (Monts du lyonnais) - 112
a7Al, Granite alumino-potassiques intrusifs syncinématiques (Viséen inférieur - Monts du lyonnais) - 118
h2c(N), Série des tufs anthraciféres (Unité de Neaux) : tufs communs (Viséen supérieur) - 129
h2b(J), Unité de St-Marcel-I'éclairé : alternances de siltite, grés et conglomérat (fréquemment a galets de calcaire) (Viséen moyen) - 140
h14, Série volcano-sédimentaire de la Brévenne, magmatisme basique : métagabbros, métadolérites (Tournaisien - 350-360 Ma) - 151
élab, Série du Beaujolais : Unité de Saint Vérand : Trondhjémite albitique de Chindo (Silurien possible a Dévonien probable) - 160
22(L)Mb4, Unités supérieures des gneiss : complexe métamorphique du Lyonnais : ensemble métasédimentaire basal ; métagrauwackes migmatitiques - 168
2e(A)2, Unités inférieures des gneiss : formations métamorphiques d'Affoux ; gneiss illé a rubané : méta-tonalité (socle anté-dévonien) - 191
fiaP, Roches filoniennes : Microgranite porphyrique (Viséen supérieur a post Viséen) - 225

fia3, Roches filoniennes : Micro-alaskite porphyrique (Post Viséen) - 226
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Concernant |l e rempl i34&-agMa), cklGi©g e etser tdidairi @i he co
de | 6®r osion des reliefs bordant | a plaine (mont
est différent entre les moitiés occidentales et orientales (voir lllustration 7) :

1 faciés majoritairement conglomératique et sableux sur les bordures actuelles et dans la
partie nord, avec des faciés de piémont alimentés par les reliefs bordiers ;

1 argilites et marnes dominantes dans les zones centrale et sud, avec des faciés de plaine

doéinondation ou | acustres.
Comme | 6i ndi que : 4la gr&ulamétlie deslaflugigh$ change sans cesse en
fonction de ehlénille dudépdts atfiéedn | a taill e moyenne des
bas en haut. Un pavage de blocs, doéaut amontdp !l us i

la plaine, marque la base des nappes. Des lentilles de galets emballés dans une lentille de

graviers et de sables grossiers viennent ensuite ; elles sont entrecoupées de lentilles sableuses ;

rares dans |l a partie inf®rieure pui stredoaverpduus en
ni veau du | it maj eur par u n efinea dépgsées pardlesicluesv i o n s
actuelles : les chambons. »

Concernant la partie sud, Gerbe et al. [1998] signalent une variabilité latérale des faciés : la
bordure orientale présente des faciés sablo-conglomératiques de piémont, alors que des faciés
fins palustres a lacustres sont plutdt observés sur la bordure orientale.

Il est a noter que la seule cartographie du mur des sédiments tertiaires, disponible dans la

pr ®s ent e z o noeespdndl @tunedimterprétation réalisée par CPGF, probablement

réalisée suite a des reconnaissances géophysiques en 1976-1977, sur un secteur allant de
Montrond-les-Bains a Chamboeuf [Ré-Bahuaud, 2012]. Un travail de réinterprétation de données

g®ol ogiques a ®gal ement en@99® [Ré-Bal U s ®Ek, pAald1@&]6 EMSE
Balbigny.Une surface r®duite ( auutoitelgsacted étéphisrécammnertne d o6
cartographiée par différentes méthodes géophysiques [Portal et al., 2017 ; Dewandel et al, 2017]

et a permis de confir merédars @yarte supénaure dudsdcle,minsh or i z c
gue la présence de failles.

FOREZ LYONNAIS
0 G E
2 ~2220Ls détitigups | appors T
i . 2 3 2
mI > =
0 |I
0 2 km 6
r subsidence
Enappe d'eau roches metamorphiques
du Lyonnais
%afgnes plastiques sables-graviers-galets
= " s T  one & chenaux torrentiels
argnles [::lcnnglumerals
~ i i 2 plaine d’inondation
argiles sableuses Dgranites du Forez 3
3 zone palustre ou lacustre (niveau d'eau variaile) _!

lllustration 7 - Coupe schématique du remplissage tertiaire (Source: Le Greil, 1984)
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Bien plus présent dans la partie occidentale de la plaine (hors zon e d 6 @uewans Ip partie
orientale, le volcanisme reste difficile & dater selon la notice de la carte géologique [Dhellemmes

etal.,1974]: | es ®rupti ons aur ai3komt23 kapdt setseRaieiitteimimé2s i goc n

au Pliocéne (-5,3 a4 -2,6 Ma). Elles sont donc concomitantes du remplissage progressif du bassin
du Forez (lllustration 8). Dans la partie orientale, le seul témoin de cet épisode correspond a un
dyke (filon volcanique remontant a travers plusieurs formations géologiques) formé de pépérites
a Montrond-les-Bains.La taill e de | 6®di fice volcanique est
moins de 100 m de diamétre, sur lequel se trouve un chateau. Le dyke est ici composé de roches
pyroclastigues r®sultant déun phr ®at omaagimsgt i s me
pr®sentent sous |l a forme ddédun m®l| ange de d®bris
billes ou granules de verre basaltique (de couleur brune a noire, ressemblant a des grains de
poivre T peperino signifiant poivre en italien) et de petits blocs de lave basaltique. Il semblerait

gudun autre affleurement pyroclastique soit pr®se

OUEST prurw-surtoume EST
64
1500 5
000 Sl vt (Nn‘n_”w
uc .
°
E e
3
= 1000
3
1500
3000
3500
N
o Koo 10000 15000 20000 29000 30000 15000 0000 45000
Oustance (m)
- Socke cristallin primaire (roches granitiques et métamarphiques) Sédiments détritiques tertiaires (sblesargilau)
- Necks vokaniques tertiaires (basaltes) - Aluvions fuviatiles qu ir0s (sablo-graveleu)
lllustration 8 - Coupe schématique du fossé du Forez faisant apparaitre les remontées volcaniques
(Source : Ré-Bahuaud, modifiée de Ech-Cherif El Khetani, 1996)
A une période plus récente (Quaternaire ; -26Ma), | 6al ternance do®pi sodes

(

la partie |l a plus superficielle des-Bah®@ddi[2082ht s pr G

présente de facon synthétique les conséquences géomorphologiques et géologiques encore
visibles sur le paysage actuel avec la formation de deux types de terrasses :

T Les terrasses sont dites ¢ ®tag®es €& | orsque
mettre a nu le substrat tertiaire entre deux périodes glaciaires (par exemple la limite entre
les alluvions récentes et la terrasse de Feurs) ;

1T Les terrasses sont dites ¢ embo t®es €& | orsque

une certaine continuité entre deux dépbts successifs (par exemple la limite entre la
terrasse de Montrond et la terrasse de Feurs).

Les différents auteurs [Couette, 2000 ; Le Griel, 1984]s 6accor dent sur | 6exi sten

(appelées aussi paliers), voire 7 en incluant une terrasse résiduelle au sud de Saint-Just-Saint-
Rambert [Ré-Bahuaud, 2012]. Ces 6 terrasses représenteraient une puissance de creusement
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de | 6or drGuetlee20005Le@rie[,1984.1 1 est i mportant de soul i
symétrie concernant ces terrasses entre la rives droite et gauche de la Loire (lllustration 9).

Bien que |l a granul om®trie des all uvi oéémentgleas i e d:
plus grossiers (galets de 5 & 10 cm de grand axe) reste relativement constante : 55% de granite,

17% de roches métamorphiques, 15% de basalte (roche volcanique), 7% de phonolite (roche
volcanique) et 6% de quartz [Le Greil, 1984].

En complémen t concernant | 6 ®t ude daetre étade PRGMt[Bertin, super
2007 ; BRGM/RP-55068-F R ] mentionne | 6exi stence de nombr e
réalisées par CPGF entre 1968 et 1985 | 6 ®c hel | e d €Anhexe 1z Ribliograpthié ®t ud e
complémentaire) . Seules certaines doentre elles lant

p
présente étude. L 6 ®t ude CPGF Hori zon [ 2021] perrilene t ®C
connaissances les plus récentes dans le secteur des captages de St-André-le-Puy.
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Relation entre les pentes et les contours
des formations alluviales de la Loire

A TN 0 25 5 10

Kilométres

@ Vies U 8 o nww s,
Db Lvlmilnmlnuuzf'mm: - e )' ”

—— Selactions de rivieres N\ ) -
Pente (degrés) MontbrisdQ@
[Jo-15
] 15-3
B 3-5
s
| ERH
B s-2
Formations alluviales d‘azg Le Griel [1975]
| Allwvions actuelies et récentes de la Loire
U] Alldviens ahciennes

R s

s_t-g@jn-lepuy s
_N
N\ ‘

Tarrasse alluviale Jier paker e j

—a - - . n : \ ;(T
| Tetrssse alluviale 2iéme palier N / Y . .

Terrasse alluvale 3ieme palier

3 Terrasse alluviale 4iéme palier

Tt wnan wlluviale Gienne palv

lllustration 9 - Relation entre les pentes et les contours des formations géologiques superficielles (Ré-
Bahuaud, 2012)
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La coupe schématique suivante illustre bien la succession de terrasses pour la présente zone

do®t:ude

Alludons récentas de la Loire

|

Terrasses alluviales anciennes

|

NORD-OUEST

Tesrasse
Fewrs

Terrasse '
Veauche |

Terrasse

Terrasse
Magneux

Mantrond

{w) spnany

320

— 300

i

Sodke cristallin primaire {roches granitiques et métamorphagues) Sédiments détritiques tertiaires [sables argileux)

- Colluvions quaternaiees (argllo-sablewd)

Distance (m)

giﬁg Alluvions Muviatiles quaternaires {sablo-graveleux)

lllustration 10 - Coupe géologique schématique NO/SE des formations alluviales en rive droite de la Loire

au niveau du traitdeco u p e

2.1.3. Données de forages
Un export de la Banque du
connaissance du sous-s o |

disponibles sur Infoterre. L

de 1 6i | | us $ourecet: RéeBahugud, B4 2R thepinék @e L€ Grell,

1975)

Sous-Sol (BSS) per me't doéavoir une approct
© | 6 ®c 62&*loliveages (puitsafbrage, sondage, etc.) sont
r®partition des ouvrages est

a r el

des secteurs plus denses de St-Galmier et Montrond-les-Bains (lllustration 11). Ces deux

secteurs sont également ceux
m) car des travaux ont été réa
cours des XIX®me et XX°®me gj

profondeur comprise entre 0 et 20 m (lllustration 12). L 6 ®t u d e

met ®gal ement

(I est noter

ou les ouvrages les plus profonds sont les plus nombreux (> 100
lisés pour prospecter les eaux souterraines les plus profondes au
ecles. (voir 8 2.3.4). La grande majorité des ouvrages a une
des objectifs
recherche doéur ani

d

en ®vidence | a unmn

gue, dobapr cencdrnantlasfoeages domestques®e n U p ¢

16 % des communes du département de la Loire ont un compte sur la plateforme de déclaration
des forages domestiques (declaration.forages-domestigues.gouv.fr). Cette proportion passe a

25% pour | es s

eul es communes(8@85).l a pr ®sente zone

4 Lors du COSUI 1, le chiffre de 584 ouvrages avait été indiqué. Cette augmentation est en partie due au

travail réalisé par le BRGM, spéci
mis ° jour et/ o
Un pr ®l " vement

figuement pour la présente étude. Plus de 60 ouvrages avaient ainsi été
2022;r ®ees tdruarvaanit!| | sOGRetOs®& u tpoomires.ui vi  dur ant
domesti queb adiu s@mndcde dee |I16@E MV icrl @n rRe el

prélévement inférieur a 1000 m3/an en cumulant tous les prélevements du méme pétitionnaire. La preuve

que |l e pr ®lI
compteur). [Source : loire.gouv.fr
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Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez

Dans un passé récent, les études hydrogéologiques portées parlespr oduct eur s dbeau
dans les secteurs de Balbigny et de St-André le Puy (ex : CPGF Horizon, 2021) ont inclus un

recensement des ouvrages souterrains. Une partie
2.3.3).
Les forages | es pl us p neopermettdns pagdfacileinemt de réatiser desé ®t u d e

correspondances en étudiant leur coupe géologique respective : les faciés rencontrés sont trés
majoritairement argileux (avec des teintes variées) en alternance avec des horizons sableux,
voire parfois avec des bancs indurés (BSSOO01UNXK a Bellegarde-en-Forez) gréseux ou

calcaires (BSSO01TEST aFeurs). Au-del © de | 6alternance de terrains
avec une remplissage s®di ment air e dédrih)old ®tgu dbe dce nt |
forages r®partis dans di ff ®r eTalleau 1see ldusteatiom $3) de | a

apportent les informations suivantes :

Léexistence de p | umsarneux rplsis ob amwicss induséa, bslouvent
d 6 ®pai s anétrque, esturtentionnée sur plusieurs coupes (« gres de Veauche » au
BSS001UNUZ, « calcaire marno-sableux » au BSSO01TEST)

T

1 Rares sont les forages atteignant le socl e au sein de & fwaggone dbé

BSSO001UNXK (ancien code : 07208X0170/CERISE ), appelé aussi « forage Ceriset »

situé a Bellegarde-en-Forez et exploité par la SAEME / DANONE, atteint le socle (appelé

aussi substratum), ici un granite, vers 377 m de profondeur (soit env. 11 m NGF), voire

vers 353 m de profondeur si-jacent(soitenmvs32rdNGFe | 6hor
Or, ce forage se trouve seulement a une distance approximative de 700 m du bord oriental

de la plaine, constitué par un granite a biotite. Situé non loin de la limite septentrionale de

l a zone do®t BSIVDOIRZKA attdind unagyaaite gris dur vers 90 m de

profondeur (soir 247 m NGF). Ce dernier est exploité pour un usage AEP (§ 2.3.3 b) ).

T Les arriv®es dbébeaux souterraines ne sont pas n
pression, débit, température, conductivité, etc) ;

T Certaines coupes per met t e nmdductbudsi»BSRODIUMYZ@aat i on ¢
St-Laurent-la-Conche), non nécessairement reliée a la présence de H.S et de pyrite
(BSSOO1TEST a Feurs).

Remarque : Une sélection des coupes des ouvrages précédemment cités est disponible en 9 i
Annexe 2.
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Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez
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R
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Legende
D Zone d'étude (partie orientale de la plaine)
Banque du Sous-Sol (v. 14/11/2022)
Profondeur d'investigation des ouvrages (m)

O inconnue B | Bt .
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@ o e Ch i 0 25. 5km
brgm s i _:I

lllustration 11 - Répartition des ouvrages déclarés et enregistrés en BSS (Source: BRGM, Infoterre
consultée le 14/11/2022)
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450

Nombre d'ouvrages
= = N N w w N
al o a1 o a1 o a1 o
o o o o o o o (@]

20-50 50 - 100 >100
Profondeur investiguée (m)

Inconnue

o

lllustration 12 - Graphique illustrant le nhombre d'ouvrages par classe de profondeur (Source: BRGM,

Infoterre)
Code BSS Nom de la Type Prof. investiguée Usage ou Objet
commune (m) de larecherche
BSS001UMZA Montrond-les-Bains forage 559,5 Eau minérale
BSS001UNXK | Bellegarde-en-Forez | forage 448,25 Embouteillage
BSS001UNYB Saint-Galmier forage 381 Embouteillage
BSS001UNUZ Veauche forage 370 Eau
BSSO01TEST Feurs forage 270 Eau
BSS001UMYz | Saintlaurentla- | o006 251 Uranium
Conche

Tableau 1 - Extrait des caractéristiques d'une sélection parmi les 20 ouvrages les plus profonds, et
répartis dans différents secteurs de la zone d'étude (Source: BRGM, Infoterre)
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lllustration 13 - Localisation des ouvrages profonds mentionnés (Source: BRGM, Infoterre consultée le
14/11/2022)
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Faute do®tude g®ophysique ° | 6®chell e de |l a part
forages profonds et la non-atteinte du substratum expliquentc | ai r ement | a dif fi cul
informations sur la géométrie (le « fonds ») de la plaine sédimentaire du Forez. Ceci a donc aussi

un impact sur la compréhension des écoulements souterrains au sein des formations tertiaires
(communication ou compartimentation entre les horizons sableux, ascendance des flux depuis le

socle vers la surface, etc).

La these de Ré-Bahuaud [2012] résume correctement la difficulté que représentent le sous-sol

du secteur«Mad@r ®dequel ques divergences dobéinterpr@
sbacotsurkedi f fi cult®s rencontr ®es, ddune part, pour
(peu ou pas de marqueurs c hr onostratigraphiques) et doautre
dépbts les uns vis-a-vis des autres du fait de la monotonie et du peu de contraste des formations

continentales . Ces [difficultés ont notamment des répercutions sur la différenciation entre
formati ons d Gmreseles maisraussi deilardifésenci at i on entre f or mat.i
tertiaires e t  fuétérnaires (alluvions et colluvions). » Ces propos sont similaires & ceux de Le

Greil [1984].

2.2. HYDROGEOLOGIE

2.2.1. Introduction et bilan hydrique

La zone do6®tude est car act Resihise®&esontdraids etisecs et lesi mat ¢ ¢
étés chauds (lllustration 14 et lllustration 15). La plaine est, généralement, moins arrosée par les
pluies (env. 700 mm/an) que les monts du Lyonnais (env. 900 mm/an) [Gal, 2005 ; Ré-Bahuaud,
2012]. En effet, la plaine du Forez est abritée des régimes océaniques par les Monts du Forez (a
| oGest), et protégée des flux de sud par le massif du Pilat [Ré-Bahuaud, 2012]. Il est a noter que
les relevés de Météo France mettent en évidence une forte disparité entre années seches et
humides (ex: Bouthéon: 490 mm en 1997; 990 mm en 1977). Les pluies les plus importantes ont
généralementlieuunpeuavant | 6 &tu® n()maeit ~ | 6aut omne (septembr
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entités dimatiques:

| Précipitations:
. Mocmidu Fore moyenne annuelle {mm)
B Monts du Lyonnais | > 1000 mm
80031000
- Massif du Pilat I 700 2 800
[@ Vallée du Gier . ; S&?,',:Zl,e
[ Zone urbaine (St Etienne) l

[J Bassin Roannais |

[ pilaine du Forez |
O pluviomeétre

Rochetaillée l

1 : St Just en Chevalet 4 : Feurs 7 Verriéres en Forez 10 : St Bonnet le Chéteau 13 : Tarentaise (1100m)
2 ; Violay 5:Chalmazel  8:Andrézieux-Bouthéon 11 : St Etiecnne Métare 14 : République
3 : St Georgesen Couzan 6 : Boén 9 : St Just-St Rambert (440m) 12 : Crét de 'Oeillon 15 : St Genest Malifaux

lllustration 14 7 A : découpage climatique du département de la Loire (la plaine du Forez est en blanc) ;
B : précipitations annuelles (les stations 4 et 8 représentent respectivement Feurs et Andrézieux-
Bouthéon) [Gal, 2005]

160 I I I T I 40
'E Moyennes et écarts types entre 1995 et 2010
£ 140 35
@ —
@ b
T 120 0y
3 -]
2 3
2 100 s 3
E 2
wn
g £
] 80 - - 1w g
g g
=] <
E w0 — - —AH—— 5 &
p )
s £
— "
E 40 +——1——T1——1 10 o
s 2
8] 20 1 = B . Ls X5
bl
o Q.
§
0 - F0 =
J F M A M J J A S o] N D
ld Pmoy (mm)| 38 | 31 32 53 86 72 75 78 | 70 | 74 77 | 43
e Tmoy (°C) 34 | 45 7.2 | 104 | 149 185|203 198 | 156 125 69 3.8

lllustration 15 - Diagramme climatique présentant les précipitations et les températures moyennées sur la
période 19957 2010 pour la stationd 6 A n d r -Bauihéow (Source : Météo France) [Ré-Bahuaud, 2012]
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Une fois que |l a pluie atteint l e sol, une part.
potentiellement rejoindre le réseau hydrographique ; | 6autre partie vseol sdi nfi
et éventuellement traverser le sous-sol (appelé aussi zone non saturée) avant de rejoindre la
nappe phr®atique. Une partie de | 6eau infiltr®e
évaporation (la quantité sera déterminée par les conditions climatiques: température,
ensoleill ement, vent é) ou suite 7 une r®utilisat:.

derniers sont généralement considérés conjointement et mentionnés sous le terme
do®vapotranspiration. En dpliéeffcdcorgorrespand alafractiono g ®o | o

ddeau pr®ci pit®e qui ne repart pas vers | 6at mo s
®coul ements superficielles et souterraines =~ | 0®c
Les étapes décrites précédemment correspondentaune pr ®sentation simplifi

bilan hydrique. Cet exercice est souvent nécessaire en hydrogéologie, comme le montrent les
travaux de Gal [2005] et Ré-Bahuaud [2012]. Le calcul de la pluie efficace permet donc
déapprocher | a quéellemantre®Bhangdr lesseaux soetarraines ; celle-ci variant
en fonction du type de sols, des conditions climatiques, etc.

Gall [ 2005] pointe | 6existence dbébune forte variabi
(Tableau 2). Ré-Bahuaud [2012] a utilisé des valeurs correspondant & des moyennes arrondies
(Tableau 3), tout en reconnaissant que les hypothéses prises pouvaient entrainer des sous- et
sur-estimations de la valeur de la pluie efficace, pour ses besoins en modélisation. Des résultats

| 6®chell e mensuell e dJakrdaud)®gal ement disponibles
Septembre a Aot Pluies efficaces / Normale pluviométrique (%) Normale de référence

1998 — 1999 1104 130% 1946 — 1999

1999 — 2000 env. 100%, soit une quantité de pluie efficace de : 1946 — 2000

50-200mm en plaine
400-800mm massifs
2000 - 2001 110 a 130%, soit une quantité de pluie efficace de : 1946 — 2000
100-200mm en plaine
400-800mm massifs
2001 — 2002 jusqu’a 10% en plaine. soit une quantité de pluie efficace de : 1946 — 2001
0-25mm en plaine
100-600mm massifs

2002 — 2003 150 a 200% en plaine 1946 — 2002
100 a 130% sur les massifs
2003 - 2004 env. 130% (sommets) 1946 — 2003

> 200% (plaine)

Tableau 2 - Répartition des pluies efficaces dans le département de la Loire entre 1998 et 2003 (Source :
Gal, 2005)

Tableau 3 - Récapitulatif du paramétrage de la Réserve Utile (RU) conditionnant larecharged 6 or i gi ne
superficielle (le) moyenne annuelle (moyenne calculée entre 1995 et 2011) et le ratio infiltration efficace
(lest) sur pluie moyenne annuelle (P) (Source : Ré-Bahuaud, 2012)
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160
140
120
100
g 80
60
40 i '
‘ I .—
20 ! ] _‘;}'./"
LY
o | Le— ‘ = J N e
Janvier Février Mars Avrll Mai Juln Juillet Aot Septembre| Octobre | Novembre Décembre
[——y 3642 30.96 3248 5041 8364 69.19 7365 77.61 68.35 73.14 7536 50.69
eff | 2061 | 2914 2112 | JRA9Q JR23 | QA1 | K& | 548 1362 | 2007 | S877 4665
r— T 3.87 5.46 1351 3034 68.74 115.06 135.18 133.48 62.26 3614 10.20 373
»ETR 3.87 5.46 1351 3084 67.73 102.69 11564 102.08 52.90 3521 10.20 3.73

Tableau 4 - Bilan hydrique mensuel moyen (moyenne sur 1995-2011) pour un sol dont la RU est de 40
mm de type Montrond. Les courbes de couleur rouge et verte correspondent respectivement a
| éGapotranspiration potentielle (ETP) moyennemensuel |l e et | 6®vapotranspirat.i
mensuelle. Les histogrammes de couleur bleue et jaune correspondent respectivement a la pluie (P)

moyenne mensuel |l e ete)mdyennd imamsaudlolne .e flf eacorrebpasdenths d o er
| 6®cart type des valeurs doéinfiltr atSowa:REBahuaeschce pou
2012)

CPGF Horizon [2021] a calculé la pluie efficace dans le secteur du St-André-le-Puy ; la moyenne
serait de 102 mm/an sur la période 2008-2017. En paralléle, la capacité de ruissellement a été
estimée a 73 mm/an (soit une infiltration moyenne de 29 mm/an).

Pour | e secteur de Balbigny (situ® plus auanord)

partir de moyennes mensuelles) de 188 mm/an. Le ruissellement a été estimé a environ 10% des
précipitations totales

Il est important de noter que ces éléments sont nécessaires mais néanmoins insuffisants, pour

r®al i ser un bil an hypkEsentguene dO@tchdkd, e®tdamstl ac on

précipitations sont différentes en plaine et sur les reliefs (ces derniers contribuant a

| 6hydrosyst me de | a plaine par des apports depu
I

plus en profondeur),le type de sols varie ° | 6®chell e de
l 6infiltration, r e s pau@rofit du eureseliernenty les édh@nges ipasstbles o u
avec |l es cours dobeau, |l es ®changes entre aquif

Ré-Bahuaud [2012] considére ddai | | eur s que, sur |l a pr ®sent e
déi denti fi er eséeoslenertsouemainsau selh dds formations alluviales peuvent
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Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez

étre classées en régime hydraulique avec une dominante : « libre » (permettant une infiltration
directe des eaux météoriques), « pseudo-libre » (celle-ci est limitée par des horizons moins
perméables) et « hydrologiqueé (i nfl uenc® p aetceuwa facorotemparairedoue a u
permanente). L lBustration 16 montre ainsi que le secteur a dominante « libre » serait limité
principalement aux 1°, 2" et 3°™ paliers des terrasses au nord de Montrond-les-Bains.
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N g S
A Synthése hydrogéologique de la plaine du Forez
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Legende : '
" Sélections de riviéres '\0 S

0

.v»v,_'/~9

2

4 Captages AEP
dh  Autres captages référencés

S
"G

XX

“"\_~ Courbes piézométriques en basses eaux
Sources minérales :

A Failles de bordure

/\  Neck volcanique
Suivis piézométriques :

@ Chalain

@ Cleppé

@ Montrond

@ St Galmier
Echantillonage préconisé :
B Forts enjeux
] Prospection
B Vérification
Fonctionnement hydrodynamique :
[] pominante Libre
[/ Dominante Pseudo-Libre
% Dominante hydrologique
S Zone d'infiltration supposée
Formations alluviales :

Alluvions récentes

’.v

‘\
ERIREH X

Terrasse 1ier palier

Terrasse 2iéme palier
Terrasse 3iéme palier
Terrasse 4iéme palier
Terrasse Siéme palier
D Limite plaine du Forez

lllustration 16 - Synthése hydrogéologique des alluvions de la plaine du Forez (Source : Ré-Bahuaud,
2012)
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Dem° me que pour | a g®ol o2y),lathédede RéaBatmaud [2012] So@igna d e ( A
la difficult® de d®limiter |l es diff®rents aquif r
partir doéun fai bl e ndonfibfriec udet & odrba gnedsi veitd udael ilsaer c e
en profondeur : « les grandes hétérogénéités au sein des formations tertiaires rendent difficile la
cartographigue des zones doint®r °t hydrog®ol ogi q
formatons d6©ge tertiaire et qguaternaire. Pour Il a m
cartographier les niveaux aquiferes profonds. »

2.2.2. Piézométrie
a) Chroniques piézométriques

Remarque : Les données présentées dans le présent sous-chapitre proviennent de la base de
données ADES®.

Dans le cadre du réseau DCE de surveillance quantitative des eaux souterraines, plusieurs
pi ®zom tres sont suivis par | e BRGM dans, et ° p
(MNustration 17).

SADES est |l e portail national do6Acc s aux Donn®es sur | e
et | es d®par t-memd mssembld Sup untsite dnternet public des données quantitatives et
gualitatives relatives aux eaux souterraines.
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v ()
BSS001TEQZ
Cleppé
; ‘x(‘y:halain-Le-Comta‘l Saint-André-Le-Puy
e ~~“5{I§s§001uMzs AN it
\ Montrond-Les-Bains
\ \
\\ \‘\
v & 'BSSO01UNYH
I i) Saint-Galmier
NS N
H“a,
Légende P
Piézometre du réseau régional L
@ Opérationnel
Inactif [ ' \S
Zone d'étude (partie orientale de la plai ; o R
'D, qne Ve ude (partie orientale de la plaine) - 0 2,5 N 5 km
hrgm ) | L
lllustration 17 - Localisation des ouvrages actuels et anciens du réseau piézométrique régional (Source :

ADES)
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Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez

Doune profondeur de B3SHQIBNYh(07208X0197IFEC) situd a St+Galmier

serait représentatif de la 5°™® terrasse quaternaire [Ré-Bahuaud, 2012]. Les variations du niveau
piézométrique s o n't assez f ai bl-ansuellé (Mdind @ hm)!l, lesepérioded de a

basses et hautes eaux semblent peu marquées (lllustration 18). La principale information
provenant de | 6®tude de cette chronigue est une t
-0,2 m/an (estimation sur les 5 dernieres années).

376

375

374

Niveau piéozmétrique (m NGF)

373

372
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

lllustration 18 - Chronique piézométrique du point BSSO001UNYH (07208X0197/F1C) a St-Galmier
(Source: BRGM / ADES)

Concernantlescourt es hausses du niveau pi ®zom®trique, |
Ré-Bahuaud [2012] : « Il est important de noter que les oscillations rapides des chroniques de
Saint-Galmier et de Chalain-le-Comtal ne correspondent pas a un signal de nappe mais
constituent en r®alit® un art®factdiaain® 1 6bavnfaiglket

(@)
D

do®pi sodes pluvieux intenses ( |AMpéshys mati on i ssue d
Léoensemble de ces ® ®ments am ne ° ®mettre | 6hypot
subit un processus physique ( enehtdeas vaviadionerapideés | ent
attendues |l ors de pr®cipitations. Cela pourrait °
(plut*t que par infiltration directe de | a pluie)
de | a pr ®s gizoc faibledhént perméable dans la zone non-saturée. Ces hypothéses

ont également été proposées par Ré-Bahuaud [2012].

D6une profondeur plus f ai-Galmer, I giézartre BISOOGUNEB c el ui
(07204X0105/F) situé a St-André-le-Puy serait représentatif de la 2°™ terrasse quaternaire [Ré-
Bahuaud, 2012]. Lesvariatonsdu ni veau pi ®zom®tri que sont mar qu®e
intra-annuelle (ex : >2 m en 2009, <1 m en 2016) ; les périodes de basses eaux sont facilement

identifiables en observant la chronique alors que les hautes eaux apparaissent souvent entre
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Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez

décembre et mars, avec parfois un 2" maximum apparaissant entre mai et juin (lllustration 19).
Contrairement au piézométre précédent, le niveau piézométrigue semble relativement stable a
| 6 ®c h edarnneellei(andure tendance détectée visuellement).

: Ty .,,fgfﬁ.\ | B m‘

.
—— .
<
——

-
355 jx V

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

lllustration 19 - Chronique piézométrique du point BSS001UNAB (07204X0105/F) & St-André-le-Puy
(Source: BRGM / ADES)

Ré-Bahuaud [2012] considére que les variations observées dans le piézométre BSS001UMZE
de Montrond-les-Bains (remplacé par le piézométre BSSO01UNAB précédemment décrit et situé
a 50 m de celui-ci) sont « assez bien corrélées a certains épisodes pluvieux avec un certain
décalage dans le temps ». Il pointe également la possibilité que la remontée du niveau observé

en 2006 corresponde a une influencedel 6 arr °t ddéexpl oitation doéun o

l e SI VAP jusquben 2005) .

Le piézometre BSSO01UNAB de St-André-le-Puy semble présenter des caractéristiques
piézomét r i ques doun Hydradynamigoenen edgireenlibre. La recharge issue des

précipitations semble traverser facilementla zonenon-s at ur ®e (synonyme ddune

sols et du sous-sol) puis atteindre la partie saturée d e | 6 a g inkerle de & réponse
piézométrique semble donc plus faible que pour le piézometre de St-Galmier.

En complément,la synth se de ses travaux de mod®l
chimiques (isotopiques), réalisée par Ré-Bahuaud [2012] pour le piézométre de Montrond-les-
Bains, tendraient & démontrer que les eaux de ce piézometre seraient composées, avec quelques
incertitudes, de 1 a 2% dbéeaux profondes (comparabl es
thermaux a Montrond-les-Bains) et de 98 a9 9 % d Osaperficielles (infiltrées rapidement).
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Synthése hydrogéologique concernant la rive droite de la plaine du Forez

Deux autres pi®zom tres sont ®gal ement ,etceievi s par
dehors de | a pr ®s eh6en z-le-C@tab(BSBRODUNMEM) | 6Glappér e
(BSSO01TESR, en remplacement de BSS001TEQZ).

Le SIVAP dispose également de mesures en continu (fréquence : 15 minutes) dans les ouvrages
exploit®s, mais | e signal mesur® est influenc® pa
ouvrages du méme secteur a été réalisé en 1999 [CPGF Horizons, 2021].

En |lien avec | 6exploitation de gravi res en bord
informations concernant le suivi réalisé sur 12 piézometres : leurs données tendraient & montrer
une baisse des niveaux piézométriques,d e | 6 o r d rdepuigd2617,Imaisnla fréquence de

mesures transmises (semestrielle) limite la fiabilité de cette information.

Il est égalementtrespr obabl e que doaucChaieesTharmmle dusSoleil,iDarloree, ( e X
Lactalis Nestlé Ultra Fraisé ) disposentd 6un s ui vi pi ®zom®trique.

b) Cartes piézométriques

lal®**carte pi®zom®trigue du secteur d@olért, U9dFk; dat e

BRGM/73-JAL-027], : une carte a ®t® r®alis®e ° | 6aut omne
de basses eaux). Réalisée a partir de mesures dans 530 puits agricoles et 25 sondages, elle
couvre toute la plaine du Forez (lllustration 20). Concernant l a zones do®t uc

informations a retenir sont les suivantes :

rtl e maj rren drainant | dens

f La Loire joue n eu
i nt obal ement doest en ouest

u
se r®alise gl

T Léinfluence doéafexlle\éolvdnsla Gbise, |& Boranclej le Garolfet, la

Loise)est cons®quente " | 6®chell e | ocaletdd(asuntrr eune
du c our s: lesl 6cedemegnts pouvant se réorienter a la perpendiculaire de
| 6®coul ement g®n ®r al initial. Cette influence

carte)pourc ert ai ns &kd:ddtAmei ewx ) (
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lllustration 20 - Carte piézométrique de la plaine du Forez (Source: Collin, 1973 ; BRGM/73-JAL-027)
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