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Qu'est-ce qu'une etude HMUC ? L%?RE
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? HMUC pour Hydrologie, Milieux, Usages, Climat

Etude permettant de:

Caractériser le fonctionnement de la ressource ...

en prenant en compte les besoins des milieux (actuels et futurs) ...
et ceux des usages (actuels et futurs) ...

dans un contexte de changement climatique.
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Qu'est-ce qu'une étude HMUC ? SI:ACR;?EE
# v

Etude conduite en 3 phases:

Etat des lieux et synthese des 4 volets HMUC

Diagnostic et croisement des 4 volets

Perspectives et scénarios de gestion

2 Menée & I'échelle du SAGE LRA, en travaillant par « unité de gestion »

<

Durée de |'étude : 2 ans anteagroup




Ordre du jour :

1.Délimitation des unités de gestion et des sous BV homogenes
2. Criteres de localisation des stations Estimhab

3. Structure des fiches UG

4. Point sur la collecte des donneées

5. Points d'attention et calendrier



L . . SAG=
Déelimitation des unités de gestion LOJRE
#RA

Objectif de la délimitation :

Faciliter la présentation des résultats de ['étude, en analysant le
fonctionnement des différents sous bassins versant : des fiches de synthese
par unités de gestion seront produites ;

Proposer des indicateurs de gestion quantitative (volumes prélevables,
DOE, ...) a une échelle cohérente.

Unités de gestion -> reprise des périmetre des CT

Sous BV homogene -> subdivision des UG par principaux cours
d'eau et distinction des affluents

<
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Délimitation des unités de gestion

Proposition de 11 UG :

* Loire

* Aix Isable
« Coise
 Furan

* Lignon du Forez

* Loise Toranche

« Mare Bonson

* Ondaine

* Renaison Oudan

* Rhins Rhodon Trambouze
« Semene

Reprise des contours des contrats
territoriaux

Quelques secteurs en rouge a préciser :
intégrés au CT mais sans lien hydrologique
/ hydrographique

[ Zone incdue dans les CT mais & écarter des UG 2




Délimitation des sous BV homogenes

@ Sous bassins versants homogenes - proposition 1

Proposition de 23 sous BV, a partir
des criteres suivants :

* Distinction des cours deau ne
confluant pas

* Recherche d'une taille relativement
homogeénes des sous BV

 Dans la majorité des cas, présence
d’'une station hydrométrique

Légende :
— Canaux [0 UaAnzieu
—— Ceurs d'eau principaux [ ] L'Aix
Ceurs d'eau secondsires [ Ulsable
[ périmétre cu SAGE [ U'Onzen

[ Centour des UE B U'Oucan

Sous 3V hemogénes 0 Le Rznaison

B e ruran 7 Le Rhins

[ vondaine Le Rhedan et le Trammbouzan

La Samane [ La Gard

B L3 are [ Le Bernand et le Ravoute -

B Le sonson 777 Le Gourtarou et |e Pouilly X

[ Le Lignon [0 Le Solillant et le Gare let e o b
[ e Vizezy [ Latoise W" |

[ UAnzen B Toranche ~ Y

7] La Colse




Délimitation des sous BV homogenes

UG Loire : a étudier dans son ensemble

UG Aix Isable : Séparer I'Aix, |'lsable et I'Ozon
(contexte différent, bcp d'étangs). Question de
l'instrumentation

UG Coise : a étudier dans son ensemble

UG Furan : pas de distinction

UG Lignon du Forez distinguer Anzon,
Lignon et Vizeray, qui disposent de suivi hydro
UG Loise Toranche : distinction en 5 sous BV ?
Il n'y a pas de station hydro partout

UG Mare Bonson : distinction Mare et Bonson
UG Ondaine : pas de distinction

UG Renaison Oudan : distinction Oudan et
Renaison / Attention stations fermées

UG Rhins Rhodon Trambouze :distinction du
Gand, du Rhins et du Rhodon, qui disposent de
stations (dont une fermée)

UG Semene : pas de distinction

@ Sous bassins versants homogenes - proposition 1

Légende :
—— Canaux [ La Coise
—— Cours d'eau principaux [ L'Aix

—— Cours d'eau secondaires [__] L'lsable

[ Périmétre du SAGE [ L'Onzon

[] contour des UG [ voudan

Sous BV homogénes [ Le Renaison

B LeFuran [ Le Rhins

[ U'Ondaine [] Le Rhodon et le Trambouzan
La Semene [ La Gand

B L2 Mare [ Le Bernand et le Revoute

B Le Bonson [ Le Gourtarou et le Pouilly
[ LeLignon [ Le solillant et le Garollet

.............




Délimitation des sous BV homogenes

Mise en perspective avec les masses d'eau du
territoire

~ — Cours d'eau secondaires

08a AVEST!

Légende :

®  Villes principales
Réseau hydrographique
—— Canaux
—— Cours d'eau principaux

[ périmétre du SAGE
D Unités de gestion
[ Sous bassins homogénes
Bassin des masses d'eau

eau superficielles

UelliEnon

SAGE
LOIR=
#RA

= o

!‘9‘.‘:9 anteagroup

SaintiEtienne}




Réseau de suivi par UG

Cartographie des stations
hydrometriques :

Quelles sont les stations douteuses a
I'etiage  ? Connait-on le débit en
dessous duquel cela devient douteux ?

Y-a-t-il des stations non identifiées sur
la carte ? Des suivis locaux ?

- Légende:
~ m Villes principales

Réseau hydrographigue
= Canaux
= Cours d'eau principaux
- — Coursd'eau secenzaires
[ périmétre du SAGE
Analyse_stations
 Analyse stations hydro
@ stazon fermee et chronique courte
@ staron fermée
@ stavon ouverte
:"'- @ stazon s cousler avec un plus anci




Ordre du jour :

1. Délimitation des unités de gestion et des sous BV homogenes
2.Criteres de localisation des stations Estimhab

3. Structure des fiches UG

4. Point sur la collecte des données

5. Points d'attention et calendrier



Stations Estimhab

Cartographie des stations Estimhab
issues des etudes ABR

Quelles sont les stations a écarter ?

Quels criteres pour la pré-délimitation
des zones d'implantation des stations
Estimhab de la présente etude ?

« Les secteurs proches des stations
hydromeétriques, afin de proposer des DOE
qui pourront étre suivis (secteurs orphelins

entourés dans la carte ci-contre) .
léseﬂde:. ipales
R_;ie‘,;::\mZaphlque

e Des secteurs avec des fortes tensions e o L

quantitatives ou a proximité des zones de L et
< Station hycrométrique ouvert2

fort prélevement " S e

O Propositicn de stations en lien avec
le gesitionnement des stations hydro




Ordre du jour :

1. Délimitation des unités de gestion et des sous BV homogenes
2. Criteres de localisation des stations Estimhab

3.Structure des fiches UG

4. Point sur la collecte des données

5. Points d'attention et calendrier



P Fiches UG

Rappel concernant les livrables :

e Synthese de I'étude HMUC par unite de
gestion sous forme de fiches

« Accompagné d'un rapport synthétique
« echelle SAGE LRA » d'une centaine de page
maxi & de livrets méthodos et livrets
techniques (ex : recueil des graphiques
détaillés, fiches Estimhab, etc)

NB : Contexte enviro > proposition d'un tableur
reprenant tous les élements & d'une courte synthese
par UG




Fiches UG

Unité de gestion
Nom de l'unité

SLAOC:I; Unité de gestion
#Rﬁv _ Nom de l'unité

Unité de gestion
Nom de l'unité

Enjeux et gestion de 'UG Bilan hydrique global de I'UG
e P
e L récipitations : 710 mm ® J
- fadg * Assainissement et g
= gfd Ligne de partags des aaise de cirface
Population : $
Cours deau principaux : i i Evapotransplration potentlelle :
T 720 mm
Bilan de I'état quantitatif : Evapotransplration réelle : XXX
mm
Définition d'un DOE : (oulnon et
localisation) Contrats et programimes
quelques lignes de présentation de &3 localisation de UG et
Définition de volumes prélevables : (oul / de ses principales caractéristiques ﬂ
non)
Ecoulements : XX mm
OIS (dont XX sortent de I'UG)
Prélévements: XX mm ; dont : “‘
Industrie : XX mm
Oce tion du sol Abreuvement du bétail : XX mm Infiitration : XX mm
deluG Carte des enjeux upation du Eau potable : XX mm
Irrigation : XX mm
Bdrwrit Bt | %
el it
[EGENDE & identrication des : FEI i K
sous bassins homogénes Evaporatlon des surfaces en eau
Dl o
o — Bilan global
by el
Précipitati = Evapot piration + Ecoul + Infiltration
P .
Wb ‘ !' ‘3 e
. 5 o PILR ( - prélévements
~. 20d , \ P - Le bilan hydrique doit étre équilibré : les volumes pr
N Hyd'owe 8 précipités sont soit évapores, soit ils s'infiltrent vers les + rejets
Un rapport sy O p::"w_ de rr les % \ nappes, soit ils s'écoulent dans les cours d'eau.
nmmw dézille volets de 'éude MJC &éments
de diagnostic. Fh T




SAG=

p7ea

stations

Comparaison du débit
renaturalisé et du débit mesure

HYDROLOGIE

Description et caractéristigues hydrologigues

Unité de gestion
Nom de l'unité

Tendances d'gvolution des débits mesurés aux

Carte du réseau de suivi OU carte des débits

renaturalisés + débits LOIEau / IRSTEA

Caractéristiques de débits mesurés

[

IS G 362

Fiches UG

SAG=

piyea

HYDROGEOLOGIE

Descripticn et caractéristigues hydrogéologiques

Tendances d'évalution des. niveaux

piézométriques

Chronique piézométrique

Unité de gestion
Nom de l'unité

D

Carte des masses d'eau d'eau sout + piezometres

Variation piézométrique & e
moyenne -
& B

Waristion des niveaux moyens mensuels
s i e ] Wt
+y

Description de fhydromorphologie et de la
typologie de Funité

Unité de gestion

Sensibilité des espéces cibles a I'hydrologie

Rappel de l'impact des conditions hydr

Nom de l'unité

Espéces cibles de I'entité

ion des espé é au sein de la sous entité Hydrologique
lmhurm«dssnmonsdabu\dms

Cet :nr,_ntastdﬂﬁnaa mettre en évidence les espéces cibles pour
févaluation des débits ecologi

sur les pel isci et:
des L iques d'un cours d'eau

Renvoyer & Pétude complémentaire FD péche

Quelle organisation pour les eaux souterraines ?



Unité de gestion
Nom de l'unité

CARTE DES SITES avec estimation besoin de smilisux

Renvoi aux notes méthodo de
détermination des débits biologiques /
zynthéss en 5 lignes.

. . R - s
est-ce qu'un débit biclogique 7
Qu q oglq . G i Sutnlt o egrnm.
P
Définition, lien avec contexte de UG .
gueis || gemas 1
| mienet P b
A —
z/,f
lllustration avec un graph d'habitabilicd d'un X
des sites == /
- Tt

Les gammes de débits biclogiques retenus sur I'UG

Besoins des milieux
-hautes eaux

Besoins des milieux -

Cours deau &
i basses eaux

site

Fiches UG

SAG=_ Unité de gestion
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. Nom de l'unité
#RA

Les prélévements par usages

Alimentation en 23u potable :
Irrigation :

Abreuvement du bétail -
Industrie -

Synthése des ressources mobilizées

[ et

Les consommations nettes
Reppel définiton

/4 h

Description des autres usages de l'eau :
hydroélectricits, ...

ussges recréatifs,

Carte

SAG=
LOIR=
#RA

Localisation des prélévements

Unité de gestion

o Nom de l'unité
s

dez points de préldvements et des transferts

e -
[\ Types de ressources prélevées

Eaux superficielles :

Pema Eaux souterraines :

Les volumes d'eau transférés

Description des transferts d'eau : origine, volumes, uzage. import /
export




Unité de gestion
Nom de l'unité

#RAuﬂ

q Prospective d'évolution des usages

Besoins en eau potable Besoins en eau pour l'industrie

Besoins en eau pour I'agriculture

Les consommations nettes
Projection 2050

i,
i

)

Renvoi aux études sectorielles prospectives usages

Fiches UG

SAG=
LOIR=
#Rﬁun

envoi au rapport descriptif du dimat global du périmétre et
des projections

Unité de gestion
Nom de l'unité

Le climat actuel

E pracipsmtions mensuste: - normale 19912020 - Paliien

3]
4

0006

£

]
a8

it %" n
S T o

EfT i i
FEEEIEEISS &

Description en deux lignes

5

L'évolution des
température
mesurées

LI
.
§
g
S

Le climat en 2050

Reprize de guelgues indicateurs

SAG=

Unité de gestion
Nom de l'unité

LOIR=
#Ekun

Q Projection des débits 2050

Carte evolution des débits moyens ou des débits
detiage

Commentaires sur 'evolution des débits

Indicateurs,  comparaison  historigue

.‘:I..I." o

L'évolution du régime hydrologique

[« ires  sur [ igement  des
étiages, |es crues, etc

i e o e i 4 WAl 8 Bttt 18U
e S5 418 BEF 8 bt 08,1 e e i e 8 3500

et




Fiches UG

SAG=_ Unité de gestion
LOIR=

#RA ™

Unité de gestion
Nom de l'unité

Unité de gestion

Nom de 'unité Nom de l'unité

DIAGNOSTIC /
INDICATEURS DE GESTION fl PISTES DE GESTION

<<< carte des sous BV homogénes, des TR\ 7
gints de débits biologiques, points de . . . .

= e p Débits objectifs d'étiage (DOE)
rpélévermnents et des déséquilibres actuels |
ou futurs \{.% Pistes d'économie d'eau T
Commentaire de la carte

Liste de pistes d*économie d'eau classées par usages

Proposition dune ou plusieurs valeur de DOE

suite au disgnostic en croisant besoin du milieu et
ressource disponibile.
Pression de prelevemer _

Basses eaux Hautes eaux Basses eaux Hautes eaux

' . l ' ' ' ' . Volume prélevable et volume disponible

Présentation des VP

. Explication des différents seuils et des VP début
@ Besoins en eau futurs en eau disponibl &tizge , étiage , reprise des écoulements
AER Actuellement
Agri
Indus
L N N Y

@ A horizon 2050
.

u_" ' Balance ressource / satisfaction des milieux / satisfaction des usages Proposition de répartition des VP

=y

{7 Secteur al'équilibre Equilibre conservé dans le futur oo w potatls 048 800
v @ WP stal Irrigatan o o
W Secteur en tenslon Risque de tension dans le futur s L

\ Eimentadonen o patable s mace’ wwwsmm? weote s o i - 1

\

1 WP barpae Irrigmton e = . 00 o " \

f caux !
Wusirie woa e’ wewmmm? Kooowm® oo e A

Valume en esu 3 économiser

Volume en eau 3 économiser : Y Mmeniionen cou patable  xooa oot komem® 6 oo o m

& E hivemaun Irrigarton woaar?  wwsoukm?  roooowm’ o es e

" J Ircustrie woa oo xweosem’ Koeoo M oacko




Ordre du jour :

1. Délimitation des unités de gestion et des sous BV homogenes
2. Criteres de localisation des stations Estimhab

3. Structure des fiches UG

4.Point sur la collecte des données

5. Points d'attention et calendrier



Collecte des données

Q HYDROLOGIE

Chroniques hydro des stations

Débits consensus IRSTEA + débits LoiEAU
« Données ONDE

« Piézometres et biblio hydrogéologie

* Couche plan d'eau des 3 DDT

* Etudes ABR des sous BV




Collecte des données

@ MILIEUX
&

Diagnostic des contrats territoriaux
* Inventaires piscicoles

x * Frayéres

Contextes piscicoles et état fonctionnel
* Données plan d'eau Coise




Collecte des données

° USAGES

Q « AEP = RPQS, RAD, de la plupart des structures
« AEP = cartes du schéma département AEP
* Industries = quelques retours
* lrrigation = chroniques mensuelles des prélevements canal
du Forez (source SMIF)
« Assainissement = données rejet AELB ok
» Barrages = données fonctionnement Villerest

AEP = manques les chroniques de prélevements mensuels format
excel des structures suivantes : St Etienne métropole ; SIE Chazelles ; CA
Loire Forez ; SIE Lignon ; SIE Bombarde

Rien recu a ce jour : Roannaise de l'eau ; SIE Val d’Anzieux ; SYMPAE (pas de
contact) ; SYPROFOR (pas de contact) ; quelques communes

* Pisciculture ?

 Irrigation = carte des surfaces irriguées ? croiser avec la chambre d'agriculture étude
prospective + entretien ASA a prévoir

« Abreuvement = croiser avec la chambre d'agriculture étude prospective

» EDF = données mensuelles Grangeant en attente




Collecte des données

e CLIMAT

o « Données SAFRAN (donnée méteo quotidienne grille
8x8 km depuis 1958)
* Longues séries homogénéisees
« Données DRIAS pour les projections climatiques
« Données SIM2 (projet Explore 2) pour les projections
hydrologiques sur la Loire




Ordre du jour :

1. Délimitation des unités de gestion et des sous BV homogenes
2. Criteres de localisation des stations Estimhab

3. Structure des fiches UG

4. Point sur la collecte des données

5.Points d'attention et calendrier
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Points méthodologiques sur lesquels il faudra trancher en COTECH :

Hydrologie :
« Méthode de traitement de I'hydrologie a arréter par sous BV : traitement des chroniques issues
des stations ; méthode de transfert des débits ; mobilisation des débits consensus IRSTEA et

des débits Loieau

Usages:

» Hypotheses de répartition mensuelle des prélevements AEP, irrigation, industrie

* Méthode pour quantifier les prélevements AEP non suivis (sources)

« Méthode pour rendre compte du fonctionnement de Grangent (stockage / déstockage)
» Hypotheses pour la prise en compte des plans d'eau dans le bilan hydro

Milieux :

» Choix des secteurs ou localiser les débits biologiques

* Méthode pour qualifier les besoins hivernaux des milieux
» Méthode pour qualifier les besoins des milieux sur la Loire

<
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Echanges bilatéraux a prévoir pour affiner le dimensionnement des
méthodes (~ 10)

Proposition :

« Chambre d'agriculture (état initial conso en eau irrig + abreuvement)
« ASA (irrigation)

« Département, service SATESE (volet AEP et assainissement)

» Roannaise des eaux (AEP, barrages)

« St Etienne métropole (AEP, barrages)

* CA Loire Forez (AEP, sources)

« SMIF (gestion canal du Forez)

« EDF (hydroélec)

» OFB (plans d'eau)

« Fédération de péche (sites Estimhab)

<
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Etapes clé de la 1¢ phase :

- Validation des entités et point sur les données : début 2023

- Validation des méthodes : début 2023

- Présentation du rapport intermédiaire : fin printemps 2023

- Validation du rapport complet integrant les prospectives : sept 2023
- Présentation du rapport final d’'EDL : automne 2023

o
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'lil

[N (

SAG=
LOIR=
#RA

SAGE LRA

Phase 1 : Etat des lieux
1a. Collecte et compilation des données
1b. Analyse des données, modélisation
1c. Projections 2050

Volet ressource

Découpage en unités de gestion
Contexte hydrogéologique
Contexte hydrologique - hydrologie influencée

Volet milieux

Contexte environnemental

Détermination des débits écologiques
Inventaire et analyse des prélévements et rejets
Analyse des conflits d'usage

Fonctionnement des plans d'eau
Fonctionnement des grands ouvrages

Usages non consommateurs en eau
Bilan de la pression de prélévement actuelle

Analyse prospective des usages
Evolution du climat

Impacts sur la ressource et les milieux
Impacts sur la qualité

Transversal usage et ressource :

Reconstitution hydrologie naturelle désinfluencée
WEAP / Modélisation du bassin

Validation des méthodologies a entamer rapidement pour débuter les
traitements

@)

Localisation des stations Estimhab a travailler pour terrain soit au printemps )
soit en éte selon le calendrier
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Merci de votre attention

<
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